
ית
דע
 מ
יה
רפ
יוג
בל
בי

ת 
יב
כת

לי 
כל

מר
 ג
קט
רוי
לפ

 @
ם 
לי
כל

פי 
ל

IE
E

E



רת
וד
מס

ה 
פי
גר
ליו
יב
 ב
וב
כת
 ל
יך
צר

ה 
למ

�
ים
צר
היו

ת 
ויו
זכ

ל 
 ע
רה
מי
ש

�
דה
בו
הע

א 
ש
לנו

ם 
רי
שו
שק

ת 
רו
קו
למ

ה 
פני
ה

�
דה
בו
הע

ל 
ש

ד 
וב
מכ
ה ו
יפ

ה 
רא
מ

�
לי
יא
נצ
וט
הפ

א 
ור
הק

ל 
 ע
לה
הק

�
קט
רוי
הפ

ל 
ש

ק 
וד
 ב
על

ה 
קל
ה

�
מר
 ג
קט
רוי
בפ

ון 
צי

ת 
לא
הע



יה
פנ
וה

ה 
פי
רא
יוג
בל
בי

הם
בני

ם 
לי
בד
ה

יה
רפ
וג
לי
יב
ב

�
דה
בו
הע

ף 
סו
 ב
יע
ופ
מ

�
ים
לא
 מ
ים
רט
פ

�
ור
מק
 ל
נה
מפ

יה
פנ
ה

�
דה
בו
הע

ף 
בגו

ע 
פי
מו

�
ים
צת
ומ
מת

ם 
טי
פר

�
יה
רפ
יוג
בל
בי
 ל
נה
מפ



יה
פנ
וה

ה 
פי
רא
יוג
בל
בי

יך
צר

תי 
מ

יה
פנ
ה

ד 
לי

ר 
קו
 מ
ים
שמ
רו

 כל
יון
רא

/
דה
וב
ע

/
ע 
יד
מ

ר 
קו
ממ

ח 
לק
שנ

וני
יצ
ח

יה
רפ
וג
לי
יב
ב

ם 
מי
ש
רו

 כל
ף 
גו
 ב
כר
הוז
ש

ר 
קו
מ

דה
בו
הע



יה
פנ
 ה
ים
שמ
רו

תי 
מ

�
וט
יט
 צ
כל

ד 
לי

�
לך
ש

א 
 ל
וא
שה

ון 
אי
 ר
כל

ד 
לי

�
לך
ש

א 
 ל
וא
שה

ד 
קו

ל 
 כ
יד
ל

�
וט
רט
 ס
כל

ד 
לי

/
נה
מו
ת

/
לך
ש

א 
 ל
יא
שה

ה 
בל
ט

�
את
ה ז
וד
עב

ת 
כר
הז

ר 
עב
 ב
עם

ם 
ג

 ,
ה 
את
ש

ם 
פע

ל 
כ ב 
שו

ה 
לי
 א
ות
פנ
לה

ך 
רי
 צ
תה
או

ר 
כי
מז



יה
פנ
 ה
ים
שמ
רו

ך 
אי

�
ל 
ש

ת 
מו
ש

ם 
קו
במ

או 
ה 
פני
לה

ר 
שו
שק

ק 
חל

ף 
סו
ב

ם 
רי
חב
מ

דה
בו
הע

ף 
בגו

ם 
רי
חב
 מ
של

ת 
מו
ש
 ה
את

ם 
מי
ש
רו

א 
ל

 ,
א 
אל

ות
פני
 ה
רק

�
ות
בע
רו
 מ
ים
רי
סוג
ב

�
ם 
מי
ש
רו

רק
יה
רפ
יוג
בל
בי
 ב
יט
פר

ר 
ספ
 מ

�
חד
ם י
 ג
ים
יט
פר

ה 
כמ
 ל
ים
פנ
 מ
אם

 ,
ם 
ות
 א
ים
שמ
רו

הם
בני

ף 
מק

או 
ק 
סי
 פ
עם

ם 
ריי
סוג

ם 
ות
בא

.



ות
מא
דוג

�
"

בת
וב
סת
 מ
את
ל ז
בכ

א 
הי

] "3[
�

ר 
אמ
ש

פי 
כ

]3 [
ש
שמ
 ה
יב
סב

ב 
וב
סת
 מ
רץ
הא

ר 
דו
כ

�
ם 
רי
חק
מ

]
2,

5,
6

 [
ב 
וב
סת
 מ
רץ
הא

ר 
דו
שכ

חו 
כי
הו

ש
שמ
 ה
יב
סב

�
ם 
רי
אח

ם 
רי
וק
ח

]7-9 [
נו 
אי

ץ 
אר
 ה
ור
כד
ש

נו 
טע

לל
בכ

ב 
וב
סת
מ



ה 
פי
גר
ליו
יב
ב

לי
כל

ה 
בנ
מ

�
דה
בו
בע

ון 
חר
 א
רק
 פ
זה

ה 
פי
גר
ליו
יב
ב

�
ש
חד

ד 
מו
מע

ם 
לי
חי
מת

ד 
מי
 ת
יה
רפ
יוג
בל
בי

�
ר 
ות
 כ
עה
פי
מו

ה 
פי
גר
ליו
יב
 ב
ש
רא
ב

"
יה
רפ
יוג
בל
בי

"
�

ם  
עת
ופ
 ה
דר
 ס
פי
 ל
ים
דר
סו
 מ
יה
רפ
יוג
בל
בי
 ב
ים
יט
פר

דה
בו
הע

ף 
בגו

ה 
שונ
רא
ה

�
לו
ש

רי 
דו
סי

ר 
ספ
 מ
ים
שמ
רו

ט 
רי
 פ
כל

ני 
לפ

�
ם 
מי
שו
 ר
ות
הי
 ל
ים
יכ
צר

ה 
פי
גר
ליו
יב
בב

ם 
טי
רי
פ

יד
אח

ון 
גנ
בס



יה
רפ
יוג
בל
בי
 ל
מה
דוג

R
ef

er
en

ce
s

[1
]D

. J
on

es
, T

ec
hn

ic
al

 W
rit

in
g 

S
ty

le
,

To
ro

nt
o:

 A
lly

n
an

d 
B

ac
on

, 1
99

8.
[2

]H
. I

no
se

an
d 

J.
R

. P
ie

rc
e,

 In
fo

rm
at

io
n 

Te
ch

no
lo

gy
 a

nd
 C

iv
ili

za
tio

n ,
 N

ew
 

Yo
rk

: F
re

em
an

, 1
98

4.
[3

]D
. B

ee
r, 

R
.F

. M
ar

tin
, a

nd
 P

. F
in

gl
e,

 P
ho

to
se

ns
or

y
Tr

an
sd

uc
tio

n,
 N

ew
 Y

or
k:

 
W

ille
y,

 1
99

3.
[4

]W
. H

ei
se

nb
er

g,
 T

he
 P

hy
si

ca
l P

rin
ci

pl
es

 o
f t

he
 Q

ua
nt

um
 T

he
or

y,
 C

. E
ck

ha
rt

an
d 

F.
C

. H
oy

t, 
Tr

an
s.

, C
hi

ca
go

: U
ni

ve
rs

ity
 o

f C
hi

ca
go

 P
re

ss
,1

93
0.

[5
]W

. H
ei

se
nb

er
g,

Th
e 

Ph
ys

ic
al

 P
rin

ci
pl

es
 o

f t
he

 Q
ua

nt
um

 T
he

or
y,

 C
. E

ck
ar

t
an

d 
F.

C
. H

oy
t, 

Tr
an

s.
, 2

nd
.e

d.
, N

ew
 Y

or
k:

 D
ov

er
, 1

94
9.

[6
]K

.A
. N

el
so

n,
 R

.J
. D

w
ay

ne
 M

ill
er

, D
.R

. L
ut

z,
 a

nd
 M

.D
. F

ay
er

,
"O

pt
ic

al
 

ge
ne

ra
tio

n 
of

 tu
rn

ta
bl

e 
ul

tra
so

ni
c 

w
av

es
," 

Jo
ur

na
l o

f A
pp

lie
d 

P
hy

si
cs

, v
ol

. 
53

, n
o.

 2
, F

eb
., 

pp
. 1

14
4-

11
49

.
[7

] S
. C

ha
nd

ra
 a

nd
 C

.T
. A

ve
di

si
an

, "
O

n 
th

e 
co

llis
io

n 
of

 a
 d

ro
pl

et
 w

ith
 a

 s
ol

id
 

su
rfa

ce
," 

P
ro

c.
 R

. S
oc

. L
on

d.
,v

ol
A

 4
32

, p
p.

 1
3-

41
,1

99
1.



ים
רפ
יוג
בל
בי

ם 
טי
רי
פ

�
א 
קר
ה נ
פי
גר
ליו
יב
בב

ר 
קו
 מ
כל

"
יט
פר

"
�

ים
רפ
יוג
בל
בי

ם 
טי
רי
 פ
של

ם 
וני
ש

ם 
וגי
 ס
נם
ש
י

�
נה
שו

ם 
שו
רי

ת 
יט
ש

ש 
ט י
רי
 פ
של

ג 
סו

ל 
לכ



ים
רפ
יוג
בל
בי

ם 
טי
רי
 פ
וגי
ס

�
פר
ס

�
עת

ב 
כת

ך 
תו
 מ
מר
מא �

וני
טר
לק
 א
עת

ב 
כת

ך 
תו
 מ
מר
מא

 �
ם 
רי
אמ
 מ
פר
 ס
וך
מת

ר 
אמ
מ

�
נס
בכ

ג 
וצ
שה

ר 
אמ
מ

�
נט
טר
אינ

ר 
את



פר
ס

פי
רא
יוג
בל
בי

ט 
רי
 פ
נה
מב

בר
מח

 ,
פר
 ס
שם

 ,
ום
יק
מ

 :
, ל"מו

ור
לא

ה 
צע
הו

ת 
שנ

.

ות
מא
וג
ד

ית
בר
ע

. א
הן
כ

 ,
קה
וני
טר
לק
לא

א 
בו
מ

 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
19

98
.

ית
גל
אנ

, N
ew

 Y
or

k:
 W

ile
y,

 2
00

5.
In

tro
du

ct
io

n 
to

 P
hy

si
ca

l E
le

ct
ro

ni
cs

J.
F.

 S
m

ith
, 



בר
מח

�
טי
פר

ם 
ש

ל 
ש

ה 
שונ
רא

ת 
או

ם 
וד
ק

 ,
ם 
ש

ך 
 כ
חר
א

חה
שפ
מ

�
חד
 א
טי
פר

ם 
ש
 מ
תר
 יו
ש
ם י
א

 ,
ת 
או

ם 
מי
ש
רו

ות
שמ
 ה
דר
 ס
פי
 ל
שם

ל 
 כ
של

ה 
שונ
רא

�
דה
קו
ה נ
יע
ופ
 מ
נה
שו
רא

ת 
או

רי 
אח

�
לה
דו
 ג
ות
מא

ל 
חי
מת

ה 
פח
ש
 מ
שם

�
יק
פס

ה 
יע
ופ
 מ
חה
שפ
 מ
שם

רי 
אח



חד
 א
בר
מח
 מ
תר
 יו
ש
ם י
א

�
ים
בר
מח
 ה
כל

ת 
 א
ים
שמ
רו

 ,
ים
לל
 כ
תם
או

פי 
ל

�
ם 
מי
ש
רו

ם 
רי
חב
 מ
שני

ש 
ם י
א

ו"
) "

A
N

D
 (

ין 
ב

הם
של

ת 
מו
ש
ה

�
ים
בר
מח

ני 
ש
 מ
תר
 יו
ש
ם י
א

 ,
ל 
 כ
רי
אח

ק 
סי
 פ
ים
שמ
רו

, שם
רון
אח
 ה
פני
 ל
חד
לא

ט 
פר

 .
ון 
חר
 א
שם

ני 
לפ

ם 
מי
ש
רו

" ו"
או 

A
N

D
.



ות
מא
דוג �

ית
בר
ע

. א
הן
כ

 ,
. וב

, לוי
קה
וני
טר
לק
לא

א 
בו
מ

 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
19

98
.

�
ית
גל
אנ

J.
F.

 S
m

ith
, A

. C
oh

en
 a

nd
 S

.G
. I

bs
en

 , ,  
N

ew
 

In
tro

du
ct

io
n 

to
 P

hy
si

ca
l E

le
ct

ro
ni

cs
Yo

rk
: W

ile
y,

 2
00

5.



וע
יד

א 
 ל
בר
מח
ן ו
רגו
 א
וא
שה

ר 
חב
מ

�
גון
אר

א 
הו

ר 
חב
 מ
אם

 ,
גון
אר
 ה
שם

ת 
 א
ים
שמ
רו

 ,
ל 
שכ
כ

ה 
יל
מ

)
ור
ש
קי

ת 
לו
מי
 ל
רט
פ

 (
לה
דו
 ג
ות
מא

ה 
יל
תח
מ

�
וע
יד

א 
 ל
בר
מח

ם 
ע

 ,
תו
או

ם 
מי
ש
רו

א 
 ל
אז

.
ות
מא
דוג

A
m

er
ic

an
 A

ss
oc

ia
tio

n 
of

 E
le

ct
ro

ni
c 

E
ng

in
ee

rs
, 

In
tro

du
ct

io
n 

to
 P

hy
si

ca
l E

le
ct

ro
ni

cs
,  

N
ew

 Y
or

k:
 

W
ile

y,
 2

00
5.

In
tro

du
ct

io
n 

to
 P

hy
si

ca
l E

le
ct

ro
ni

cs
,  

N
ew

 Y
or

k:
 

W
ile

y,
 2

00
5.



בר
מח

 ,
רך
או

א 
הו
ש

�
בר
מח

ר 
ספ
 ל
אין

ם 
ע

 ,
רך
או

ק 
 ר
לא
א

 ,
ך 
ור
 א
שם
יר

בר
מח
 ה
ור
בת

 ,
ים
לל
הכ

ל 
 כ
פי
ל

�
וף
בס

 ,
יק
פס

רי 
אח

 ,
ה 
יל
 מ
וא
יב

"
רך
עו

) "
E

d.
(

�
ות
מא
דוג

:
. א

הן
כ

 ,
ך 
ור
ע

קה
וני
טר
לק
לא

א 
בו
מ

 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
19

98
 .

In
tro

du
ct

io
n 

to
 P

hy
si

ca
l 

J.
F.

 S
m

ith
, E

d.
 

, 
E

le
ct

ro
ni

cs
N

ew
 Y

or
k:

 W
ile

y,
 2

00
5.



תר
כו

�
לא
 מ
תר
כו

ם 
מי
ש
רו

ד 
מי
ת

 ,
פר
 ס
בי
 ג
על

ה 
יע
ופ
 מ
וא
שה

מו 
כ

�
לה
דו
 ג
ות
מא

ה 
יל
תח
 מ
תר
כו
 ב
לה
מי

ל 
כ

 ,
ור
ש
קי

ת 
לו
מי
 ל
רט
פ

�
תיו
תח
 מ
קו

ם 
 ע
תר
כו

ם 
מי
ש
רו

ד 
מי
ת

�
יק
פס

ע 
פי
מו

ד 
מי
 ת
תר
כו

רי 
אח

�
רה
דו
מה

ר 
ספ
 ל
ש
ם י
א

 ,
ור
יצ
בק

ה 
ות
 א
ום
ש
לר

ך 
רי
צ

 ,
תר
כו

רי 
אח

 ,
א 
לל

שה
דג
ה

 ,
וף
בס

ק 
סי
 פ
אם

�
ות
מא
דוג

. א
הן
כ

 ,
קה
וני
טר
לק
לא

א 
בו
מ

 ,
ה 
ור
הד
מ

2 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
19

98
.

, 6
th

 e
d.

,
In

tro
du

ct
io

n 
to

 P
hy

si
ca

l E
le

ct
ro

ni
cs

J.
F.

 S
m

ith
, 

N
ew

 Y
or

k:
 W

ile
y,

 2
00

5.



ום
מק

�
ום
מק

 ,
פר
 ס
פס
וד
 ה
בו

ר 
עי

ה 
ז

�
יד
תמ

ם 
קו
מ

:
�

לה
דו
 ג
ות
מא

ל 
חי
מת

�
ים
תי
וד
נק
 ב
ים
תי
מס

�
וע
יד

א 
 ל
ום
מק

ם 
א

 ,
ם 
מי
ש
רו

"
ום
יק
 מ
אין

 "
או 

n.
 p

.
) 

no
 p

la
ce

(
�

ים
ער

ר 
ספ
 מ
ום
ש
 ר
פר
 ס
בי
 ג
אל

ם 
א

 ,
ק 
 ר
ים
שמ
רו

שון
רא
 ה
יר
הע

ת 
א



ל"מו

�
מו
 ה
של

א 
מל
 ה
שם
 ה
את

ם 
שו
לר

ך 
רי
צ

ל"
�

ים
יל
המ

ל 
כ

 ,
ת 
או
 מ
ים
יל
תח
 מ
ור
ש
קי

ת 
לו
מי
 ל
רט
פ

לה
דו
ג

�
מו

ם 
א

"
ם 
מי
ש
רו

ע 
דו
א י
 ל
ל

"
מו

ין 
א

" ל"
או 

n.
 p

. 
 

)
no

 p
ub

lis
he

r
(

�
מו

רי 
אח

"
יק
פס

ה 
בא

ל 



נה
ש

�
ית
עז
לו
 ה
נה
ש
 ה
את

ק 
 ר
ים
שמ
רו

�
ה 
לא
המ

ה 
שנ
 ה
את

ק 
 ר
ים
שמ
רו

)4
ות
פר
 ס

 (
א 
ול

יך
אר
ת

.
�

ם 
מי
ש
רו

ך 
רי
תא

ין 
 א
אם

"
יך
אר
 ת
אין

 "
או 

N
.D

.
 

)
no

 d
at

e
(

�
דה
קו
ם נ
מי
ש
רו

ך 
רי
תא

רי 
אח



ות
מא
דוג
 ה
על

ר 
חזו
נ

�
ית
בר
ע

. א
הן
כ

 ,
קה
וני
טר
לק
לא

א 
בו
מ

 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
19

98
.

�
ית
גל
אנ

In
tro

du
ct

io
n 

to
 P

hy
si

ca
l 

J.
F.

 S
m

ith
, , N

ew
 Y

or
k:

 W
ile

y,
 2

00
5.

E
le

ct
ro

ni
cs



מר
מא

פי
רא
יוג
בל
בי

ט 
רי
 פ
נה
מב

בר
מח

 ,"
מר
מא

ל 
ש

ר 
ות
כ

" ,
עת
 ה
תב
 כ
של

ם 
ש

 ,
רך
כ

 ,
ים
וד
עמ

 ,
נה
ש

.

ות
מא
דוג

�
. מ

הן
כ

 ,"
דה
מי
 ל
קוי
לי

ם 
 ע
ים
יד
למ
לת

ם 
ניי
בי

ת 
יב
חט
 ב
קה
טי
תמ
 מ
את
ור
ה

" ,
, ה"על

34 ,
' עמ

35-
42 ,

20
05

.
�

K.
A

. N
el

so
n,

 R
.J

. D
w

ay
ne

 M
ill

er
, D

.R
. L

ut
z,

 a
nd

 M
.D

. 
Fa

ye
r,

"O
pt

ic
al

 g
en

er
at

io
n 

of
 tu

rn
ta

bl
e 

ul
tra

so
ni

c 
w

av
es

," 
Jo

ur
na

l o
f 

Ap
pl

ie
d 

P
hy

si
cs

, v
ol

. 5
3,

 n
o.

 2
, F

eb
., 

pp
. 1

14
4-

11
49

, 1
99

4.
 

�
J.

 A
lle

m
an

g,
 "S

oc
ia

l s
tu

di
es

 in
 g

ib
be

ris
h,

" Q
ua

rte
rly

 R
ev

ie
w

s 
of

 
D

ou
bl

es
pe

ak
, v

ol
. 2

0,
 n

o.
 1

, p
p.

 9
-1

0,
 2

00
5.

�
פר
 ס
של

ה 
שנ

ר 
חב
 מ
מו
 כ
ים
לל
 כ
תם
או

פי 
 ל

ם 
מי
ש
רו

ה 
שנ
ר ו
חב
מ



מר
מא

ל 
ש

ר 
ות
כ

�
לא
המ

ר 
ות
הכ

ת 
 א
ים
שמ
רו

�
ים
שי
גר

ך 
תו
 ב
ים
שמ
רו

ר 
ות
כ

�
לה
דו
 ג
ות
 א
עם

ם 
מי
ש
רו

ר 
ות
הכ

ל 
ש

ה 
שונ
רא

ה 
יל
מ

�
ות
טנ
 ק
ות
תי
או

ם 
 ע
ים
שמ
רו

ם 
לי
מי
 ה
ער
ש

 ,
ט 
פר

ים
רט
הפ

ת 
מו
ש
ל

�
יק
פס

ה 
בא

ר 
ות
הכ

ף 
סו
ב



עת
ב 
כת

ל 
ש

ם 
ש

�
עת

ב 
כת

ל 
ש

א 
מל
 ה
שם
 ה
את

ם 
מי
ש
רו

�
עת

ב 
כת
 ב
לה
מי

ל 
כ

 ,
ור
ש
 ק
ות
יל
למ

ט 
פר

 ,
ה 
יל
תח
מ

לה
דו
 ג
עת
מ

�
תון
תח

קו 
ם 
 ע
עת

ב 
כת

ל 
ש

ם 
ש

ם 
מי
ש
רו

ד 
מי
ת

�
יק
פס

ם 
מי
ש
רו

ת 
 ע
תב
 כ
של

ם 
ש

רי 
אח



רך
כ

�
כו
תו
 ב
לל
כו

ת 
 ע
תב
 כ
של

ך 
כר �

' מס
רך
כ

�
' מס

רת
וב
ח

�
ש 
וד
ח

)
ש
וד
 ח
של

ר 
צו
קי

ת 
לי
נג
בא

(
�

יק
פס

ם 
מי
ש
רו

ר 
ספ
 מ
כל

רי 
אח

�
פי
צי
ספ

ת 
 ע
תב
בכ

ם 
קיי

א 
 ל
ים
לק
הח

ד 
אח

ם 
א

 ,
א 
 ל
אז

תו
או

ם 
מי
ש
רו

�
עי
בו
ש

או 
מי 
 יו
עת

ב 
כת
 ב
בר
דו
 מ
אם

 ,
ים
רכ
 כ
לא

ין 
שא

 ,
אז 

ש
וד
וח

ם 
 יו
ים
שמ
רו

ך 
כר

ם 
קו
במ

 ,
ור
לע

א 
יצ

א 
הי

בו 



ים
וד
עמ

�
ים
וד
עמ
 ה
את

ם 
מי
ש
רו

 ,
מר
מא

ה 
יע
ופ
 מ
הם
ב

 ,
ל 
ול
כ

ים
פח
נס
ת ו
פיו
גר
ליו
יב
ב

 .
�

ים
שמ
רו

 :
' מס

ון 
ש
רא

ד 
מו
ע

�
מס

 
 '

רון
אח

ד 
מו
ע

,
�

ם 
מי
ש
רו

ם 
רי
ספ
 מ
פני
ל

' עמ
או 

pp
.



ות
מא
דוג

ד 
עו

 

�
K

.A
. N

el
so

n,
 R

.J
. D

w
ay

ne
 M

ille
r, 

D
.R

. L
ut

z,
 a

nd
 

M
.D

. F
ay

er
,

"O
pt

ic
al

 g
en

er
at

io
n 

of
 tu

rn
ta

bl
e 

ul
tra

so
ni

c 
w

av
es

," 
Jo

ur
na

l o
f A

pp
lie

d 
P

hy
si

cs
, 

vo
l. 

53
, n

o.
 2

, F
eb

., 
pp

. 1
14

4-
11

49
, 1

99
4.

 
�

J.
 A

lle
m

an
g,

 "S
oc

ia
l s

tu
di

es
 in

 g
ib

be
ris

h,
" 

Q
ua

rte
rly

 R
ev

ie
w

s 
of

 D
ou

bl
es

pe
ak

, v
ol

. 2
0,

 n
o.

 
1,

 p
p.

 9
-1

0,
 2

00
5.

�
J.

 F
al

lo
w

s,
 "N

et
w

or
k 

te
ch

no
lo

gy
," 

At
la

nt
ic

 
M

on
th

ly
,  

20
 J

ul
.,

pp
. 3

4-
36

, 1
99

4.



וני
טר
לק
 א
ור
מק
 מ
בא
ש

ר 
אמ
מ

�
יל
רג

ר 
אמ
 מ
מו
 כ
ים
שמ
רו

ני 
רו
קט
אל

ר 
קו
ממ

א 
שב

ר 
אמ
מ

 ,
ים
נוי
שי

ני 
ש

ם 
א

:
�

עת
ב 
כת

ל 
ש

ם 
ש

 ,
ון 
חת
 ת
קו

א 
לל

ם 
מי
ש
רו

יק
טל
אי
ב

 .
יו 
חר
א

ת 
עו
וב
מר

ם 
ריי
סוג
 ב
ים
שמ
רו

]
ית
רונ
קט
אל

ה 
דר
סי

[
�

ים
שמ
רו

ף 
סו
ב

 :
 ב
צא
נמ

- 
ית
רונ
קט
אל

ת 
וב
כת

�
מה
דוג

:
A

. H
ar

na
ck

an
d 

G
. K

le
pp

in
ge

r, 
"B

ey
on

d 
th

e 
M

LA
 

H
an

db
oo

k:
 D

oc
um

en
tin

g 
E

le
ct

ro
ni

c 
S

ou
rc

es
 o

n 
th

e 
In

te
rn

et
." 
Ka
iro
s,

 [O
nl

in
e 

se
ria

l] 
1,

 1
99

6 
, A

va
ila

bl
e 

at
 

H
TT

P
: h

ttp
://

en
gl

is
h.

ttu
.e

du
.k

ai
ro

s/
1.

2/
 



פר
 ס
וך
מת

ר 
אמ
מ

ים
מר
מא

ר 
ספ

ה 
ה ז
מ

?

�
 ע
תב
נכ

בו 
ק 
פר

ל 
שכ

ר 
ספ

ה 
ם ז
רי
אמ
 מ
פר
ס

י "
חר
 א
בר
מח

�
רד
נפ

ר 
אמ
 מ
וא
 ה
ים
מר
מא

ר 
ספ
 ב
רק
 פ
כל

�
ים
מר
מא

ר 
ספ
ל

 ,
רך
או

ש 
ל י
כל

ך 
דר
ב

 ,
ת 
 א
חר
שב

פר
לס

ם 
רי
אמ
המ



פר
 ס
וך
מת

ר 
אמ
מ

פי
רא
יוג
בל
בי

ט 
רי
 פ
נה
מב

בר
מח

,"
מר
מא

ל 
ש

ר 
ות
כ

",
ך 
תו
מ

פר
הס

ם 
ש

 ,
רך
או

 ,
ום
יק
מ

 :
, ל"מו

נה
ש

 ,
ים
וד
עמ

.

ות
מא
דוג

:
�

ית
בר
ע

:
 מ

  
 .

הן
כ

 ,"
דה
מי
 ל
קוי
לי

ם 
 ע
ים
יד
למ
לת

ם 
ניי
בי

ת 
יב
חט
 ב
קה
טי
תמ
 מ
את
ור
ה

" ,
ך 
תו
מ

ים
דע
 מ
את
ור
 ה
על

ת 
חו
שי

. א, 
מן
לכ

 ,
רך
עו

 ,
יב
אב

ל 
ת

 :
תר
כ

 ,
20

02
 ,

' עמ
30-

86.

�
ית
גל
אנ

E.
D

. L
ip

so
n 

an
d 

B.
D

. H
or

ow
itz

, "
P

ho
to

se
ns

or
y

re
ce

pt
io

n 
an

d 
tra

ns
du

ct
io

n�
, i

n 
Se

ns
or

y 
R

ec
ep

to
rs

 a
nd

 S
ig

na
l T

ra
ns

du
ct

io
n ,

 J
.L

. 
Sp

ud
ic

h
an

d 
B.

H
. S

at
ir,

 E
ds

.
N

ew
 Y

or
k:

 W
ile

y-
Li

ss
, 1

99
1.

pp
. 1

-6
4. �

בר
מח

 ,
יל
רג

ר 
אמ
במ

מו 
 כ
ים
שמ
רו

ם 
די
מו
וע

ר 
אמ
 מ
של

ר 
ות
כ

.
�

ום
יק
מ

 ,
"מו

יל
רג

ר 
ספ
 ב
מו
 כ
ים
שמ
רו

ה 
שנ
ל ו



פר
הס

ם 
ש

�
ה 
יל
 מ
אה
 ב
פר
הס

ם 
ש

ני 
לפ

"
וך
מת

 "
"או 

IN"
�

תון
תח

קו 
ם 
 ע
ים
שמ
רו

ר 
ספ
 ה
שם

�
ים
יל
המ

ל 
כ

 ,
ת 
או
 מ
ות
יל
תח
 מ
ור
ש
קי

ת 
לו
מי
 ל
רט
פ

לה
דו
ג

�
יק
פס

ם 
מי
ש
רו

ר 
ספ
 ה
שם

ף 
סו
ב



רך
או

�
ם 
ש

מו 
 כ
ים
לל
 כ
תם
או

פי 
 ל
ים
שמ
רו

ך 
ור
הא

ם 
ש

בר
מח
ה

�
ז 
וא

ק 
סי
 פ
ים
שמ
רו

ם 
כי
ור
הא

ל 
 כ
של

ת 
מו
ש

רי 
אח

ך 
ור
 ע
לה
מי

)
ים
רכ
עו

 (
או 

E
d.

 (E
ds

.)
�

יק
פס

ם 
מי
ש
רו

ה 
י ז
חר
א



נס
בכ

ג 
וצ
שה

ר 
אמ
מ

נס
בכ

גו 
וצ
שה

ם 
רי
אמ
 מ
של

ם 
וגי
 ס
שני

ם 
שנ
י

:

1.
נס
הכ

ל 
ש

ם 
לי
קו
טו
רו
הפ

ר  
ספ
 ב
פס
וד
וה

ג 
וצ
שה

ר 
אמ
מ �

פר
 ס
וך
מת

ר 
אמ
 מ
מו
 כ
וק
די
 ב
ים
שמ
רו

ה 
כז

ר 
אמ
מ

�
מו
 ה
את

או 
ם 
קו
מי
 ה
את

ם 
מי
ש
רו

א 
ל

ל"
2.

פס
וד
 ה
לא
ה ו
 פ
על
 ב
צג
הו

ק 
שר

ר 
אמ
מ �

ית
רפ
יוג
בל
בי

ה 
ומ
ש
רי

ה 
בנ
מ

:
בר
מח

 ,"
מר
מא
 ה
שם

" ,
 ב
צג
הו

-
נס
הכ

ם 
ש

 
 ,

נס
הכ

ם 
קו
מי

 ,
נה
ש

.



ות
מא
דוג

�
פס
וד
שה

ר 
אמ
מ

P
ae

z-
B

or
ra

llo
, I

.A
. P

er
ez

-A
la

va
re

zz
, a

nd
 S

.Z
. 

B
el

lo
,

"A
da

pt
iv

e 
fo

lte
rin

g
in

 d
at

a 
co

m
m

un
ic

at
io

ns
 w

ith
 

se
lf 

im
pr

ov
ed

 e
rro

r r
ef

er
en

ce
," 

in
 P

ro
c.

 IE
E

E
 IC

A
S

S
P 

'9
4,

 1
99

4,
 p

p.
 6

5-
68

.

�
פס
וד
 ה
לא
ש

ר 
אמ
מ

M
. L

ai
, B

. C
he

n,
 a

nd
 S

. Y
ua

n,
"T

ow
ar

d 
a 

ne
w

 
ed

uc
at

io
na

l e
nv

iro
nm

en
t,"

 p
re

se
nt

ed
 a

t 4
th

 In
t. 

W
or

ld
 

W
id

e 
W

eb
 C

on
f. 

B
os

to
n,

 M
A

, 1
99

5.



נט
טר
אינ

ר 
את

פי
רא
יוג
בל
בי

ט 
רי
 פ
נה
מב

בר
מח

 ,"
מך
מס
 ה
שם

" ,]
מך
מס

ג 
סו

[ ,
יך
אר
ת

 ,]
יך
אר
ת

ת 
 א
ית
רא

בו 
 

שת
בר

ך 
סמ
המ

[ ,
 ב
אה
מצ
נ

 :
ת 
וב
כת

U
R

L
ות
מא
דוג

P.
 C

ur
tis

, "
M

ud
di

ng
: S

oc
ia

l P
he

no
m

en
a 

in
 te

xt
-b

as
ed

 v
irt

ua
l r

ea
lit

ie
s,

" 
[O

nl
in

e 
do

cu
m

en
t] 

Au
g.

 1
99

2,
 [1

99
6 

Au
g 

30
], 

A
va

ila
bl

e 
at

 F
TP

: 
pa

rc
ftp

.x
er

ox
.c

om
/p

ub
/M

O
O

/p
ap

er
s/

D
IA

C
92

19
9

"
יר
זה

ק 
עס

ת 
קמ
ה

" ,]
נט
טר
אינ

ר 
את

[ ,
19

99
 ,]

21
ר 
וא
 ינ

20
05

[ ,
צא
נמ

- ב
H

TM
L

 :
ht

m
.

m
on

y
/il.

co.
m

at
i

.
w

w
w

://
ht

tp

C
om

pu
te

r�
, [

O
nl

in
e 

do
cu

m
en

t] 
12

 S
ep

. 2
00

6,
 [2

00
6 

S
ep

. 1
3]

, A
va

ila
bl

e 
at

 H
TM

L:
  h

ttp
://

en
.w

ik
ip

ed
ia

.o
rg

/w
ik

i/C
om

pu
te

rs



נט
טר
אינ

ר 
את

ם 
שו
רי

�
ר 
אמ
 מ
ום
ש
רי
 ל
וד
מא

ה 
ומ
 ד
נט
טר
אינ

ר 
את

ם 
שו
רי

וני
טר
לק
א

�
מו 
 כ
ים
רט
 פ
ים
סר
 ח
ים
עמ
 פ
בה
הר

ט 
רנ
נט
אי

ר 
את
ב

יך
אר
 ת
או

ר 
חב
 מ
שם

 .
תם
או

ם 
מי
ש
רו

א 
 ל
אז

�
ים
סר
 ח
הם

ם 
טי
פר
שה

ם 
טי
לי
מח
ש

ני 
לפ

 ,
ש 
חפ
 ל
יך
צר

וד
מא

ב 
טו

ם 
ות
א


